hydranet

INGENIERIE

14, Boulevard Richard Wallace STATION D'EPURATION
92800 PUTEAUX - FRANCE 5 m3/h
Td : 33(01) 41442820 Traitement physico chimique
Fax : 33(01) 469709 77 E.U. HUILERIE
http:/Aww.hydranet.fr

DETAIL ESTIMATIF
Station type 1221/PC+Neu
Validité des prix apres téléchargement 3 Mois

Prix nets, H.T. et forfaitaires Départ usine pour les équipements montés en ordre de marche.
Ces prix comprennent la mise en service et la formation du personnel qui les exploitera
sous réserve que cela puisse se faire au cours du méme déplacement.

BASSINS

DESIGNATION PRIX & G.C. OPTIONS
Ingéniérie, plans et manuels de maintenance et d'enti 50 000 €
Poste de relevage principal, équipements 12 000 € 3000 €
Dégrilleur automatique 22 000 €
Tamis statique avec support et chute 18 200 €
Compacteur a piston 16 800 €
Bassin tampon acier vitrifié 24000 € 20000 €
Pompage transfert 12 000 €
Menuiseries, échelles et plateformes en aluminium 13000 €
Dégraisseur inox 304L 24 000 €
Flottateur air pressurisé 58 000 €
Acidification et neutralisation 31000 €
Coagulation floculation 28500 €
Chaulage 26 000 €
Silo & boues 22000 € 15200 €
Filtre presse et pompe haute pression 41000 €
Canalisations 10000 €
Armoire de commande et cables électriques 47 500 €
Mise a F.O.B. 5800 €
Supervision du Montage et mise en route 55 jours) 38800 €
Main d'oeuvre pour montage (3 hommes sans qualifications) CLIENT
Local de commande 80 000 €
MONTANT OFFRE DE BASE 461 800 € 38200 €
MONTANT TOTAL DE L'INVESTISSEMENT A PREVOIR 500 000 €

A la charge du Client:

* Amenée de l'eau usée au poste de pompage

* Evacuation des eaux traitées vers l'exutoire

* Amenée du courant électrique et de I'eau sous pression au site
Pour les réalisations & I'étranger:

* Transport de notre chef monteur depuis Paris jusqu'au site et retour
* Hébergement local et transposrts locaux pour notre chef monteur

* Mise a disposition de trois manceuvres pendant le montage
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INGENIERIE HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

VEMO RE TECHNI QUE ET JUSTI FI CATI F

A - CONCEPTI ON

L' objet de cette proposition technique est d' assurer le traitenent
des effluents d une Huilerie avant rejet en égout comunal.

La |igne de process est |la suivante :

- Honopgénéi sation de |'effluent brut a caractéristique tres
vari abl e dans un bassin de 150n8.
Régul ation du débit avant traitenent.

- Acidification a |I'HO ou H2SO4, pH=3.5 Aération noyennes
bul l es et récupération par surverse des Acides G as "nobl es”
en vue d une réutilisation en saponification.

- Neutralisation et conditionnenent de |'effluent par
fl ocul ati on- coagul ati on avant
mcroflottation a |'eau pressuri sée.

- Mcroflottation avec racl age des boues et évacuation vers un
stockeur de 100 nB.

Evacuation eau traitée.

- Stabilisation des boues contenant environ 30 % de M Q. par
Lait de chaux et
conpl énent ati on du chaul age pour conditionnenent avant
déshydratation a 5/6 % de siccité.

- Déshydratation des boues a 40% de siccité par filtre-presse a
chanbres et évacuati on sur bennes.

B - TABLEAU DES CHARGES PRI SES EN COVPTE

DONNEES DE BASE
* Nature du réseau d' assai ni ssement SEPARATI F
* I ndustrie(s) raccordée(s) : HUI LERI E- SAPONI FI CATI ON

CHARGES POLLUANTES

* Effluents ayants subi un dégrai ssage statique par florantin et
cont enant un maxi nrumde 1 % SEC

* pH noyen des effluents aux environs de 11/12

CHARGES HYDRAULI QUES

* Vol une journalier noyen d' eaux usées a traiter nB8 : 100
* Débit de pointe a considérer nB/ h ; 20
* Débit réparti sur 20 heures nB/ h : 5
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INGENIERIE HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

1- BASSI N TAVPON ET D HOMOGENEI SATI ON

La cuve d une capacité de 150 nB servira a la fois de bassin tanpon
et d' honpgénéisation. Elle sera équipée d un électro-agitateur de 1,5
kWafin d honogénéi ser au mieux |'effluent avant le traitement.

Cet électro-agitateur pourra étre renplacer par un oxyjet. Cet
équi penent est de mEne série que les groupes électro-ponpes de
reprises d ou un entretien et une nmaintenance facilité.

Deux groupes électro-ponpes subnersibles (dont 1 en secours) de 12
n8/h vont évacuer |'ensenmble du débit journalier sur environ 24 h
vers |l es ouvrages de traitenent.

La capacité du bassin tanmpon est cal cul ée de | a facon suivante

Vol une journalier arrivant a la station ns 100
Vol unme hebdomadaire (Travail du 5 jours) ns 500
Volune a traiter par jour nB 71. 43
Volume d effluent a rtaiter Sanmedi et D manche nB3 142. 86
Vol une du bassin tanpon ns 150

2- ACI DI FI CATI ON et RECUPERATI ON DES ACI DES GRAS dit nobl es

L' ef fluent honogénéisé qui est a pHvoisin de 7, sera acidifié
craquage acide des émulsions, a |'HJ ou H2SO4. Le réacteur est
di nensi onné sur un tenps de rétention de 10 min. : soit 2 nmB. (Puis.
ins.= 1,5 kW. L'effluent a pH =3.5 sera repris sous une cloison
si phoide vers |'aération noyennes bulles. Les Acides gras dit nobles
seront extrait par aérofflotation |égere : Vitesse ascensionnelle =5
nB8/ n2/ h avec un débit d'insufflation noyennes bulles de 40 n8/h (0,75
kW. Ces acides gras seront repris par surverse gravitaire dans un
bac de récupération avant réutilisation en saponification.

L' ensenbl e de ce prétraitenment sera réalisé dans une cuverie | NOX 316
L de dinensions égales a 1,2 x 3 x 2 H

3- CONDI TI ONNEMENT PHYSI CO CH M QUE :
REGULATI ON pH - FLOCULATI ON/ COAGULATI ON

Ces étapes ont pour objet de conditionner |'effluent avant |a

m croflottation.

L'effluent a pH=3 sera anmené a un pH = 7.5 : Base = Lait de chaux ;
Aci de = acide chlorhydrique ou sulfurique. (Puis. ins. = 2,25 kW

La coagul ation-flocul ation sera réalisée avec |e chlorure ferrique
associ € a la chaux et éventuellement un polyélectrolyte qui reste a
définir (2,2 kW.

Le réact eur physico-chim que est dinensionné pour un tenps de contact
de 25 mn., soit: 1,2 x 3 x 2 H

L'effluent est repris vers |'aéroflottateur au débit de 5 nB/h- 2 kW
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INGENIERIE HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

4- M CROFLOTTATI ON

La microflottation qui pernet |a séparation solide/liquide des boues
et de |"effluent traité sera réalisée (2,4 KW dans un aérofl ottateur
rectangulaire en Inox 316 L de dinensions 2,8x 1,9 x 1,8H et prévu
pour un débit de pointe de 12 n8/h.

La pressurisation sera réalisée avec de |'eau clarifiée et recycl ée.
Les boues flottées seront racl ées en surface et collectées dans un
bac de reprise puis ponpées (3 kW vers un stockeur de boues avant
déshydratation sur filtre-presse.

L'effluent traité sera évacué gravitairenment vers |'exutoire naturel

5- STOCKAGE DES BOUES - STABI LI SATI ON

Les boues obtenues apres flottation contiennent environ 30 % de

mati eres organi ques. La stabilisation de cette boues sera réalisée
avec du lait de chaux. La chaux ,teinte (bonne conservation) sera
stockée dans un silo de 100 nB (environ 3 nois d' autonom e) et sera
conditionnée en lait de chaux par |'unité de préparation (2,4 kW.

L' adjonction du lait de chaux aux boues se fera directenent dans le
st ockeur de boues qui est dinensionné pour 3 jours de stockage soit
environ 60 n8. Ce stockeur sera équipé d un électro-agitateur de 1,5
kW

6- DESHYDRATATI ON DES BOUES

La production journaliére de boues sera reprise du stockeur pour
alimenter le filtre-presse. Deux ponpes volumétriques haute-
pression/ 15 bars (1 de secours, 15 kW alinenteront le filtre-presse.
Le filtre-presse est dinensionné pour une production journalieéere

d' environ 900 kg M S./ SEMAI NE avant conditionnenent. La production
journaliére de boues 40 %de siccité sera d environ 500 |1 (1 cycle de
filtration, 1,5 kW.

Nous prévoyons un filtre-presse a chanbres 630 x 630, de 60 pl at eaux
en pol ypropyl ene PP donnant une surface de filtration de 39 nR.

Le filtre conprend de plus :

- Un dispositif de débati ssage avec transport autonmati que du
paquet de filtration (0,55 kWvers une benne extérieure posée
sur cam on porteur.

- Un dispositif de protection contre |les accidents par rideau
| um neux | aser (0,44 kW

- Un dispositif de | avage des battis a |'eau industrielle
filtrée (0,55 kKW conprenant deux ponpes de surpressions
d' environ 4 n8/h.
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B - EQUI PEMENTS

* Conduites et robinetteries en charge protégées par cal orifugeage
Condui tes acier enterrées en acier carbolagué ou PVC pression
Condui tes aci er apparentes en aci er gal vanisé ou PVC pression
En aci er gal vani sé
Panier et glissiéres de dégrillage
Couverture du relevage (larm
Garde-corps, potence de rel evage, échelle
. Plate-forne (poutrelles, caillebotis...)
En i nox 304 :
Conpact eur a piston (presse, tube de friction, béquilles,
goulotte inférieure, tréme)
Vi s conpacteuse, auget, support, visserie, boite de jetée
Fl ot t at eur

En inox 316 L
Gille tams statique et support du tams
Pl aque de dégrillage et arbre dégrilleur nmécani que

Notre garantie pour toute |I'installation électrongécani que est de 2
ans (pieces et main d oavre) a partir de la date de mise en route.

C - ELECTRICITE

Tous | es travaux seront exécutés dans les régles de |"art,
conforménent au reéglenment et aux nornes en vigueur, en particulier

- au décret concernant |la protection des travailleurs contre

| es courants électriques du 14 Novenbre 1962.

- alanorne de |'"U. T.E. pour les installations basse tension

et tres basse tension.

- aux regles de I'U. T.E. concernant |es postes d'abonnés.

- Le matériel et |'appareillage utilisés seront d' un nodeél e
agréé et porteront, lorsque |les nornes |e précisent, les
marques d'identification et signes correspondants.

- Pour les liaisons nesure et instrumentation, |les cables du
type blindé circul eront séparénent des cabl es de pui ssance.

- Al'extérieur, les cables circuleront sous fourreau.

- Chaque cabl e conportera un conducteur suppl énentaire pour |a
mse a la terre de |"appareillage; ce conducteur sera raccordé
a la barre de terre de |'armire ou du tabl eau général.

- Les arrivées a proximté des noteurs, ainsi que |les traverseées
de cl oi son se feront sous fourreau.

- La section des conducteurs sera cal cul ée pour ne pas excéder
une chute de tension de

- 5% en marche nornmal e

- 10% dans | es conditions de démarrage

- 3% pour les circuits d' éclairage

1221/PC+Aci 100 Page 5 10/12/2002
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D) - ARMO RE GENERALE DE COMVANDE

Réal i sée en pol yester arng.

Eti quettes de fonction en dil ophane.

Fermeture par crénpone et poignée.

Mse a la terre des portes nmétalliques par tresse cuivre.

Appareillage nont € sur chassis DI N

Filerie repérée de |la série U 500 SV de section appropriée suivant
Ia pui ssance des noteurs, maintenue sous goul otte plastique avec
couvercl e.

Borni ers repérés.

Pochette a pl ans.

Les noteurs seront protégés contre :

- |l es surcharges

| es chutes de tension
| e manque ou | 'inversion de phase
| es surintensités

Un dispositif automatique de tenporisation évitera la sinultanéité
des dénmarrages des noteurs de forte puissance. Cette disposition
est égal ement prévue en cas de coupure EDF puis de rem se sous

t ensi on.

Tous | es défauts noteurs sont ranenés sur un bornier contact sec
général , pour tél éal arne.

Un voyant sous tension.

Un anpérenetre généra

Un voltnetre général avec conmutateur de phases.

Un relais de protection contre |'inversion de phases a mnina de

t ensi on.

Une prise de courant 24 V 6/10 Anpéres (a |'extérieur de |"arnoire
B.T.)

Une prise de courant 220 V bipolaire (a |'extérieur de |"arnoire
B.T.) + terre.

Li ai son depuis |'arnoire aux noteurs en cables série U 1000 RQ2V de
section appropri e a |l a puissance des noteurs.

Tous | es cabl es sont passés sous fourreau avec filet avertisseur.

1 boite de fusibles et |anpes de rechange.

TOTAL PUI SSANCE | NSTALLEE : 22 kW
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POSTE DE RELEVEMENT:

.1. Caracteristiques techniques:

- Déebit de pointe nmaxi mum n8/ h 30,0
- Vol une d' accunul ati on du poste ns 1,7
- Dianetre conduites de refoul ement D a 80

- Haut eur géongtrique m 6

- Pertes de charge au refoul enent m 1

- HMT. m 7
.2. CGénie civil

- Dianetre m 1, 60
- Radi er m -2,00
. 3. Equi penents El ectro-mécani ques

- Nonbre de ponpes a roue vortex u 2

- Marque M FLYGT

- Type T DP 3085 Mr 432
- Vitesse de rotation t/ m 1450

- Pui ssance noteur TRI 220/380 V kW 6, 3
- Intensité A 4,7

- 1 panier d,grilleur avec entrefer de 40 mmet di nensions de
500 x 500 x 800, glissiSres

- 1 échelle-5m de descente avec crosse de s,curit,

- 2 conduites de refoul enent acier en Dia. 80 avec deux
raccords vi ki ng pour dénontage rapide, 2 clapets anti -
retour et vannes.

- 1 garde corps, 1 couverture en téle pleine (2 trappes)

- Supports barres de gui dage et reégul ateurs de niveau

- 2 contacteurs de niveau (1 bas pour sécurit, des ponpes, 1

ni veau démarrage ponpe 1 ou 2 suivant frequence d'alternance
et pour secours en cas de défaillance de |'une des ponpes)

- 2 plots et 1 potence anovi bl e , qui pée de pal an pour
manut enti on des ponpes et crochets de fixation des ponpes.

- 1 by-pass muni d' une grille entrefer 40 mm

1221/PC+Aci 100 Page 7 10/12/2002
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TAM SAGE STATI QUE

.1. Caract,ristiques techniques:

- Type

- Alinentation et évacuation

- Largeur totale

- Hauteur totale

- Débit adm ssible en eau claire
- Débit adm ssible en eaux usées

.2. CGénie civil

HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

stati que
gravitaire
1
2,50
40
30

- Montage sur platefornme (poutrelles en acier gal vanisé)

. 3. Equi penents él ectronécani ques:

- 1 tams AQUATRAM AQ 240, maille 750 microns avec grille et

support inox 316 L,

corps en polyester arne

- 1 goulotte de collecte des refus de tam sage et descente sur

| a vis conpact euse.

- 1 plate-forne d' accés en acier galvanis,
passerelle de |argeur 0,95 m caillebotis 20/40 ,

sous |isse et plinthe.

sera égal enment utilisée pour |a maintenance

d' accés, Garde-corps avec lisse,
(pl ate-fornme qui
du dégrai sseur aéré)
1 canal

COVPACTEUR A Pl STON:

by-pass , qui pé d une grille de police

Peoposé en Option

.1. Caractéristiques techniques:

- Type

- Marque

- Diameétre du piston

- Refus :Teneur initiale en eau

- Refus :Teneur résiduelle en eau

- Facteur de réduction du vol une
- Débit déchets adm ssible

- Vol unme théorique par cycle

- Nore de cycle par m

- Pression central e hydraul i que
- Poussée resultante

- Pui ssance nmoteur TRl 220/ 380V

1221/PC+Aci 100 Page 8

équi pée de :

1

échel l e

ANDRI TZ ou simlaire

T Presse a piston
M

nm 244, 5
% 90
% 50 ... 70

- 3 a4

[ /h 1500

I 23,6
cycles/ m 2,4
bar s 150
kN 85
kW 4
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*

. 2. Equi penents él ectronécani ques:

1.

. 2. Equi penments él ectronécani ques:

HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

1 tréme de chargenent des refus de tam sage en tol e inox

1 central e hydraul i que , qui pée d'un noto-réducteur,
ponpe haute pression a engrenage KP1/8 :8 cnB/t,

d' une

d 1 vanne 4

voi es a conmande hydraul i que avec soupape de décharge (200

bars).

1 ensenbl e de conpactage i nox conprenant un corps de pressage
tubulaire et un piston 80/60 a vérin hydraulique.
1 tube de friction de 8 m support,

pernettant |'évacuation des refus conpactés vers |a benne

par des béquilles et

1 goulotte inox de r,cup,ration des jus d', gouttage et

évacuation vers | e poste de rel evage
1 capot

i nox de protection anti-éclaboussure avec raccords
pour purge

DEGRAI SSAGE AERE CLASSI QUE

Surface mroir

Vitesse ascentionnelle au Q m
Vi tesse ascentionnelle au Q p.

Vol une

Hauteur totale
Tenps de rétention au Qm
Tenps de rétention au Q

AERATI ON
Type de | ' aérateur
Mar que aérateur i nmerg,
Vitesse de rotation
Pui ssance noteur TR

- Intensitée
- Energi e absorbée
RACLAGE

Mar que racl age périph, rique
Pui ssance not eur
Intensité

Energi e

1 passerelle de largeur 0,95 m caillebotis 20/40 ,

d' acces, garde-corps avec |lisse,

Caract, ristiques techni ques:

220/ 380V

tam sage) en acier galva.
1 jupe de répartition centrale DN 950 mm hauteur 2000 nm

avec 3 pieds supports,

i mrergé en acier galva.

2 bras de racl age des grai sses en acier

brosses nyl on

1221/PC+Aci 100
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n2
nB/ n2/ h
n8/ n2/ h

3333

kw
A
kW

gal va. ,

OXYCLONE
R&O
1450

= WN

. 5
, 3
S.F.ILS
0,12
0, 40
0, 10
échell e

sous lisse et plinthe (idem

1 support et 3 guides de |'aérateur

équi pés de
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- 1 Goulotte de collecte des graisses en acier galva. avec
évacuation vers bac de stockage

- 1 conduite d' extraction des sables DN 150 aci er avec raccord a
boul e pour tonne a lisier

- 1 dispositif d' évacuation des eaux pr,trait,es en PVC DN 200
CR8

FLOTTATEUR

.1. Caract, ristiques techniques:

- Pressurisation T ballon d air 6 bars
- Marque M STORK AQUA FV-90

- Débit eaux usées nB/ h 90

- di nensi ons m 3,5 x 1,8 x1, 8h

. 2. Equi penents él ectronécani ques:

* UNI TE DE SATURATI ON

- Type de ponpe T centrifuge
- Débit eau recircul ée nB/ h 5

- pression de |a ponpe Bar s 6

- Consommation d' air NnB/ h 0.5

- Pui ssance noteur TRl 220/ 380V kW 2

* RACLAGE

- Marque M STORK AQUA
- Pui ssance not eur kW 0, 25

- 1 unité de flottati on nonobl oc rectangul aire avec cuve en inox
304 conprenant

1 racloir a chaine sur ossature inox 304 a fonctionnenent
aut omati que par asservi ssement aux ponpes
1 ballon d air inox équi pé de soupape manonetre, é€lectrovanne
filtre et vannes manuel | es
1 systéne de purge des boues d, cantabl es et des sables. Placés au
fond du réservoir, une vis notorisée (0,37 KW et une vanne
pneunati que pernettent d',vacuer par intervalle régulier |'ensenble
des décant abl es vers bac de stockage.
1 systéne interne de recirculation de |I'effluent qui évite toutes
nui sances ol factives lors des arrets prol ongés

- 1 acces maintenance sur plate-forne caillebotis 20/40 et
passerelle 0,95 m (idemtam sage).

- 1 goulotte de collecte des graisses et flottants avec évacuation
vers benne de stockage

1221/PC+Aci 100 Page 10 10/12/2002
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?? POVWPE DE REPRI SE SOVEFLU :

CONDI TI ONS DE SERVI CE

Li qui de transporté HF + H;SOs, pH =1
Densité 1

Tenpérature anbi ante

Mati ére en suspension néant

Débit Q 10 ¥/ h

Haut eur d’ él évati on H 5.8 m
Ponpe en charge oui

CARACTERI STI QUES DE LA POVPE MONOBLOC

Série /| type ECO 32 / 125
Diametre de |la roue 140 mm

Mat éri aux volute / roue Pol ypropyl ene (PP) /PP
Garni ture mécani que / Type ECO/ 4.40 SIC/ SIC
Joints VI TON
Raccordenent s Bri des

Toutes |les parties de la ponpe en contact avec |le fluide
corrosif sont construites entiérenent avec des matériaux d’' une
haute rési stance a |l a corrosion.

MOTEUR ELECTRI QUE

Pui ssance 2.2 kW

Vitesse de rotation 1450 min?

Car casse al um ni um

Forme / Tension / Fréquence B35 / 230 — 400 V/ 50 Hz

Pr ot ecti on | P 55

Four ni sseur SOVEFLU

Constructeur Leroy Soner / ABB / Hel nke

?? CUVE DE PRE- NEUTRALI SATI ON ET DE NEUTRALI SATI ON :

La cuve de pré-neutralisation est équipée d une double envel oppe constituée
par un bac de rétention. Les deux cuves, horms cette derniére différence
sont identiques.

Cuves cylindriques en PEhd noir, V = 5 n?,

- Cuve type ouverte a fond plat.

- Volune utile de stockage : 5020 litres.

- Diam 2000 x Haut. Moyenne 1600 mmintéri eur.
- Diam 2100 x Haut. 1800 mm Hors tout.

- Fond plat renforcé en PEhd 15 mm

- Virole en PEhd 15 nm

- Une ceinture de renfort en PEhd 15 mm

- Un piquage de vidange a bride tournante DN 80.
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?? DEUX ELECTRODES POUR LA MESURE DE Ph / REDOX DANS LES CUVES DE
PRE- NEUTRALI SATI ON ET DE NEUTRALI SATI ON
orbisint CPS 11

El ectrodes pH Redox pour techni ques de process, avec di aphragne

PTFE anti-col matage, égalenent avec sonde de tenpérature
i nt égrée Pt 100.

- Avant ages en bref

- di aphragme annul ai re PTFE anti - col matage, stérilisable; plus de
ri sque d’ obstruction, nmesure fiable et stable a long terne.

- électrolyte solide Polytex, de ce fait utilisation possible jusqu a
6 bars sans
contre-pression

- protection accrue contre | es enpoi sonnenents d’ él ectrodes comme par
ex. aux ions S%, CN.

- pour pHde 0 a 14 et tenpérature de -15 a +130°.

- nmenbrane di sponible en différents types de verre pour applications
avec stérilisation a | a vapeur (max.130°C)ou dans |les produits tres
aci des.

- mesure possible ménme en cas de trés faibles conductivités, avec
réserve de KO inteégreée.

- trois longueurs : 120, 225 et 360 nm

- égal enment él ectrode pH conbi née et sonde de tenpérature Pt 100
i nt égr ée :

— seul ement un enplacenent d’ él ectrode et un céable de raccordenent
nécessaires.

— nesure de pH continue et conpensée en tenpérature.

- téte enbrochable ESA TOP 68, étanche (I P 68).

- verre B anmélioré, stérilisable.

- Domai nes d’ application :

- Techni ques et surveillance de process :
— industrie papetiere
— chime
— centrales d énergie (par ex. |avage de funges)
— centrales d incinération de déchets
— industrie agro-alinentaire (par ex. fernmenteurs)
— brasseries

- Traitenment de |’ eau :
— eau potable
— eau de chaudi ere
— eau de refroidi ssenent
— eau pure
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?? DEUX AG TATEURS M XEL POUR LES CUVES DE PRE- NEUTRALI SATI ON ET DE
NEUTRALI SATI ON :

- Un appareil Type AP 500 revétu pour |la cuve de pré-
neutralisation :

- Conditions opératoires

Cuve Di mensi ons @ 2000 / Ht 1600
Vol une utile - 5 nf
- Caractéristiques techni ques
MOTEUR Pui ssance : 0,37 kW
Vi t esse : 1500 t/ m
Cour ant : 220/380 V - 50 Hz tri
Pr ot ecti on . IP 55
REDUCTEUR Vitesse de sortie 160 t/ m
AG TATI ON Arbre porte-hélice . longueur 1300 nm
1 hélice : tripale profil TT
br evet ée

di anmetre 500 nm
soudée sur |’ arbre

MATERI AU . acier revétu pol yéthyl éne

- Condi tions hydrauliques :

Vitesse de fl ux 1,2 ms
Vitesse périphérique : 4,5 ms
Débit de ponpage : 840 n?/ h
Pui ssance absor bée . 0,29 kW
Direction du flux . descendant

- Un appareil Type AP 500 inox 316L pour la cuve de
neutralisation :

- Conditions opératoires

Cuve Di nensi ons @ 2000 H 1600
Vol une utile 5 nB
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- Caracteéristiques techniques

MOTEUR Pui ssance : 0,37 kW
Vi t esse : 1500 t/ m
Cour ant : 220/380 V - 50 Hz tri
Protecti on . IP 55
REDUCTEUR Vitesse de sortie : 160 t/ m
AG TATI ON Arbre porte-hélice : longueur 1300 mm
1 hélice : tripale profil TT
br evet ée

di anetre 500 nm
noyeu 1 pi éce

MATERI AU 316 L

- Caractéristiques hydrauliques :

Vitesse de fl ux 1,2 ms
Vi tesse périphérique 4,5 ms
Débit de ponpage : 840 nt/ h
Pui ssance absorbée . 0,29 kW
Direction du flux . descendant

?7? BAC DE DOSAGE ALLDOS 502 DE 1000 L POUR LA PREPARATION DU
COAGULANT

- Bac de dosage 502 :

Le bac de dosage 502 de forne cylindrique, sont en pol yéthyl ene,
rési stant chim quenent, translucides et protégés des
rayonnenents UV. Sa capacité est 1000 litres.

Ses avant ages sont
- Graduation du litrage jusqu a |la capacité de 500 L
- Bouchon de vidange intégré ainsi que 4 méplats
| at éraux de nontage d’ accessoires.

- Mépl ats de nontage pour ponpe doseuse et électro-agitateur
sur la partie frontale. Le bac de 1000 litres a une surface
de nont age pl ane, en PVC renforcé.

- Renplissage a bouchon pression pour |e bac de 1000
litres.
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- Electro-agitateur 509 :

Les électro-agitateurs rapides 509 sont wutilisés pour la
dilution et e nmelange de produits a viscosité faible. Les
tailles ainsi que |es puissances sont déterm nées en fonction

du bac de dosage 502.

Les électro-agitateurs sont disponibles en 3 versions
- Arbre et hélice en inox 316. L' hélice et une turbine a

ailettes.
- Arbe et hélice recouverts de polypropyl éne ; dans cette
version |’hélice est une turbine plate circulaire qui

absorbe et rejete le produit radial enent.

- Arbre et hélice recouverts de pol ypropyl éne ; avec
addi tionnel | enent une bride d étanchéité de fixation du
not eur pour | e dosage de produits dégazant.

- Accessoires conpl énentaires

- Agi tateur manuel en pvc.

- Robinet de vidange en PVC pour |e raccordenent sur le
bouchon de vi dange G 1/2".

- soupape de mise a |’ atnosphére.

- Prél evenment |atéral avec ou sans tube d’ étal onnage.

- Tréme de dilution pour |e renplissage de produits
pul vérul ents dans | e bac de dosage.

- Crépine d aspiration dans différentes versions.

?7? POLYDCS 412, PREPARATEUR DE POLYMERES A 3 COVPARTI MENTS AVEC
| NTERFACE SPS, POUR LA PREPARATI ON DU FLOCULANT :

Le Polydos 412 est un préparateur automatique conpact de
solution de polyneres |iquides ou en poudres. La conception
noderne d’une cuve a trois conpartinents avec un asservi ssenent
progranmabl e du process, produit une solution de pol yneres avec
une concentration préci se détermn née.

- Conception et fonction :

- Doseur volunétrique de pul vérulents a vitesse
constante ;

- Cuve avec conpartinments pour |la préparation, nmaturation
et dosage avec électro-agitateur.

- Alinentation en eau de dilution avec une vanne
d’ isol ement, électrovanne, manodétendeur et conpteur
d’ eau a i npul sions.
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- Arnoire de conmande avec SPS S| MATI C S7-214, affichage
texte en clair TD 2000 et synopti que.

- Indication commune des défauts des noteurs, trop-plein et
manque d’ eau, indications de défauts individuels pour
manque de pol yneres et niveau vide par contact |libre de
potentiel.

Le pulvérulent est introduit dans Ile diffuseur, par
|"intermédiaire du doseur volumétrique, ou il est nelangé
avec de |’ eau.

Le produit humdifié pénéetre dans |le conpartinent de
préparation ou il est dissout par un électro-agitateur
| ent.

L’ él ectro-agitateur du conpartinent de maturation se net en
veille lors des opérations s de renplissage et de rem se a
niveau et se remet en service apres ces opérations.

Dans |e conpartinent de dosage, |a solution maturée est
mai ntenue en suspension a |’aide d un électro-agitateur
l ent (option).

Le renplissage de |’installation est <contrélé par des
sondes de niveau

- L’ asservi ssenent

- Commande confortable par interface SPS.
- Affichage texte en clair et synoptique.

- Introduction directe de |la concentration de sol ution
progressivenent entre 0.1 — 0.5 9% cal cul autonmatique de
| a capacité de dosage de pul vérul ent.

- Tous |l es défauts sont transm s par des contacts |ibres de
potenti el .

- Econone en énergie par interrupteur en durée programee
pour |les agitateurs.

- Equi penent conpl énentaire

- Conmande pour ponpe a pol yneres |iquides.

- Sonde de niveau capacitive et vibreur intégrés dans |le
doseur.

- Régul ation de niveau pour |a cuve avec protection
suppl émentaire de vide ou de trop-plein

- Post-dilution pour une redilution de la solution finale,
nontage sur la partie frontale de |a cuve.

- Possibilité de cuves et raccords flexibles sur demande.
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?? AG TATEUR | MVERGE POUR LA CUVE EN ACIER VI TRIFI E DE 150 nt :

Les agitateurs conpacts Flygt 4600 fournissent des sol utions
d’ un excellent rapport codt-efficacité dans une grande diversité
d’ applications. Quel ques exenples :

- Bassins de traitenments biol ogi ques

- Silos a boues

- Cuves de neutralisation

- Cuves de stabilisation du pH

- Bassins de chloration

- Cuviers de pate a papier

- Pui sards de ponpage de boues m néral es
- Cuves de stockage de lait de chaux

- Cuves de préparation de bentonite

- Echangeurs de chal eur

- Bacs de trenpe

- Prévention contre |la formati on de gl ace
- Stockage de lisier et bien d autres

Parm |a gamme des agitateurs subnersibles proposés par FLYGT,
celui qui est le plus adapté a |'utilité recherchée est
| " agi tateur 4640.

- Caractéristiques de |’ agitateur 4640

- Mar que Fl ygt

- Type 4640

- Dianetre nom nal du nobile 360 nmm
- Pui ssance nécani que nom nal e 2.5 kW
- Fréquence 50 Hz

- Tenpérature naxi. 40 °C

- Rendenent noteur 74.5 %

FI LTRE PRESSE POUR LES BOUES

- Filtre presse :

- Filtre presse a plateaux a nenbranes en pol ypropyl ene et
chanbr és intercal és.

- Dinmensions des plateaux : 400 x 400.

- Quantité a traiter : 0.5 tonnes/jour sous forne d une
boue a 30 g/l.

- Densité : 1.35.

- Siccité apres conpaction et séchage > 40 %

- Nonbre de gateaux 46.

- Epai sseur des gateaux : 30 mm avant conpact age.

- Surface filtrante : 12.8 nf.

1221/PC+Aci 100 Page 17 10/12/2002



hydranet

INGENIERIE HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

Pressi on de conpactage : 15 bars.

Sortie de filtrat : fernmee.

Lavage séchage : conpati bl e.

Serrage : double effet électrique 4 kWavec huile de
prem er renplissage.

Débati ssage : necani sé prot ege.

Quantité de plateaux a nenbranes prévus : 33.
Quantité de plateaux prévus : 32 + 2 faux pl ateaux.
Quantité de toiles filtrantes prévues : 67 avec
enducti on.

Soufflet protection tige vérin : non prévu.

Gai nage col onnes : non prévu.

Protection traversée de cloison : non prévue.

Di spositif de sécurité nmenbrane et position téte : prévu.

- Jeu de vannes :
Jeu de vannes autonatiques d isolenent du filtre presse
avec tuyauterie de |liaison des vannes avec le filtre presse
et débitnetre a boues.

- Dispositif de sécurité conprenant

Un jeu de panneaux de protection coulissants installé
c6t é conmmande du débati sage.

Un ensenbl e de panneaux de protection accrochabl es
installés e long des filtres presses c6té opposé a |la
conmande du débati ssage et aux extrémtés.

Les supports mécano soudeés.

Mat éri el conforme aux nornmes C E

- Vol ets bascul ants

Vol ets bascul ants de récupérati on des égouttures sous

filtre a conmande par vérin pneumati que.

- Pompe centrifuge :

Pormpe centrifuge d alinmentation de 80 nf/h 1 bar — 60 nt/h
5 bars avec noteur 30 kW vannes, sans tuyauterie entre
ponpe et filtre.

- Conpresseur d air :
- Conpresseur d air de 100 Nnf/h 15 bars avec bal |l on de

1221/PC+Aci 100

séchage de 4000 litres 7 bars, détendeur 5/7 bars, ballon
de conpactage de 1000 litres 15 bars et ballon de 100
litres 7 bars pour |es asservissenents. Moteur

d entrainenent 18.5 kW
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- Ensenbl e d’ asservi ssenent

- Ensenble d’ asservissenent du filtre et des annexes par
aut omat e programmabl e TELEMECANI QUE sans carte de
communi cation. Partie puissance, relayage et autonate
| ogés dans une arnoire située a c6té du filtre presse
avec commande et signalisation sur |a porte, sans
inmprimante ni | ecteur disquettes ni consol e de
progranmmati on.

- Mse en service du matériel par un technicien.

UN SI LO A CHAUX EN POLYESTER ARME

| - SILO A CHAUX :

Cuve cylindrique
- En plastique arné élaboré a partir de résine polyester.

|1 - CONSTRUCTI ON / NATERI AU :

- Virole obtenue par enroul enent filanentaire orthogonal.

- Fonds obtenus par noul age au contact.

- Parois sinples.

- Surface intérieure |lisse.

- Surface extérieure brute et vernie.

- Teinte naturelle grise ou blanche dans | es deux derniers
mllimetres de |la structure avec pignentation anti-UV.

- Joints en néopreéne

- Boul onnerie en acier zingué bichromaté

- Piquages droits a face plate de | ongueur 150 mm maxi mum

|11 — CARACTERI STI QUES :

- Type . sur chassis

- Capacité : 30 nB

- Dianmetre intérieur ;2900 mm

- Hauteur sous vidange : 1500 nm

- Hauteur hors tout : 8540 mMm

- Poi ds approximatif : 1673 Kg

- Profil du toit . Bonmbé PRC

- Profil du fond . Conique a 60°
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| V — EQUI PEMENTS :

1 Trou d' honmre DN 500 nm avec nenbrane de sécurité pression

/ dépr essi on
1 Tubulure de dépotage DN | 00 (tubulure de dépotage en acier, rayon
270 mm angle 135°, et raccord ponpier + bouchon d alumniuma |a
base)

Bride de sortie de cone DN 200

Sondes de ni veau

Chassi s support en acier gal vani sé

Echelle a crinoline en alliage d’ al um nium

Gar de corps pol yester

Filtre dépoussi éreur a cartouches a décol nat age neécani que,
urface 20 nt.

]
N RPRRRERNE

V — CONTROLE — DOCUMENTATI ON

- Selon |a NFT 57900 catégorie C

UN ENSEMBLE DE DEVOUTAGE- DOSACGE DE CHAUX ETEI NTE
SQUS SI LO CYLI NDRO- CONI QUE DE 30 M3

UN BAC DE PREPARATI ON DE LAI T DE CHAUX

Debit fixe : 80 kg/h
Densité : 0,45

MATERI EL

1 REG STRE D | SOLEMENT PN 10 DN 200

1 DEVOUTEUR TYPE ZCD 400

1 DI STRI BUTEUR- DOSEUR TYPE DDVR 40 SC.F - AB - Long. 4 m

1 BAC CYLI NDRI QUE — Capacité : 400 litres
1 AG TATEUR — 4 PALES

1 TABLEAU D ALI MENTATI ON EN MESURE D EAU
1 ENSEMBLE DE MESURE DE N VEAU

OPTI ONS :

1 VANNE A MANCHON PNEUMVATI QUE DN 125 :
Pression maximumd' utilisation : 2,5 bars

Pernet |’isolation du doseur des renpntées d humdité lors des
arréts supérieurs a
24 heur es.
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UN ENSEMBLE DE DEVOUTAGE- DOSAGE DE CHAUX ETEI NTE
SOUS SI LO CYLI NDRO-CONl QUE DE 30 MB

Débit fixe : 80 kg/h
Densité : 0, 45

CARACTERI STI QUES DU CONE DU SILO (de votre fourniture)

réegulier, pente a : 60°

sortie sur bride PN 10, dianetre : 200 mm

garde au sol sous bride : 1500 mm (1000 mm m ni num
partie droite sur bride : & nous comuni quer

REG STRE D | SOLEMENT PN 10 DN 200

HUILERIE (Procédésphysico-Chimiques) * TRAITEMENT DESEAUX USEES

1 registre d isolenent PN 10 DN 200 (goujons, rondelles & joints)

2 corni eres d étanchéité de foncti onnenent
2 glissiéres disolenent d intervention

DEVOUTEUR TYPE ZCD 400
1 corps de dévouteur dianmetre 400 mm
2 dem -brides tournantes pour orientation du doseur
1 porte de visite avec hubl ot transparent
1 orifice d adm ssion doseur
1 étanchéité conprenant

1 bride d étanchéité

1 fouloir

1 jeu de tresses

1 joint springer
1 axe de dévoutage avec noyeu i nférieur
1 turbine de dévoutage avec aubes netalliques flexibles
1 noto-réducteur, vitesse en sortie : 61 tr/m avec noteur
(230/400 V, 50 Hz, 1500 tr/m, |P 55)

1 D STRI BUTEUR- DOSEUR TYPE DDVR 40 SC. F — AB — Long. 4 m:

goul otte d adm ssion

bride de fixation du conduit de dosage

conduit de dosage polyam de flexible

spire de dosage, fil carré renforcé, type 40 SC F

goul otte d’ évacuation diam 120 type GUJ, inclinée
raccord a bride PN 10 DN 125

sécurité anti-bourrage (détecteur de niveau a nenbrane)

RPRRPRRRRRR

0, 25 kW (230/ 400V, 50 Hz, 1500 tr/mm, | P55)

REVETEMENT DES TOLERI ES :

Sabl age SA 3

1 couche époxy poudre polyzinc — 50 mcrons m ni num
1 couche époxy poudre RAL 7032 — 60 microns m ni num

1221/PC+Aci 100 Page 21

not o-r éduct eur, vitesse en sortie : 78,6 tr/ m avec noteur

0,9 kW
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UN BAC DE PREPARATI ON DE LAI T DE CHAUX DE 400 LI TRES EQUI PE
Concentration : 80 g/l
Débit de soutirage : 62 litres/h
Préparation par cuvée de débit d alinmentation 1000 litres/heure

1 BAC CYLI NDRI QUE — Capacité : 400 litres

Voir fiche : FC 96293

Matiere : PEHD noi r

Produit stocké : | ait de chaux
Densité : 1,1

Tenpérature : 20° C

Diam extérieur : 820 mm

Haut eur cylindrique au sol : 860 nm
Capacité total e : 400 litres

EQUI PEMENT DE LA CUVE :

- 1 Couvercl e soudé avec support agitateur en PEHD armé avec profil
aci er (pas de pieces apparentes), platine support en PEHD nassif

- 1 Couvercle rectangul aire anovi bl e avec poi gnée

- 1 Arrivée de chaux DN 120

- 1 Arrivée d eau DN 30

- 2 Pales anti-vortex en V largeur 200 nm

le réle de la troisiéene pale étant assuré par |a zone de

tranquilisation

- 1 Piquage de trop plein DN 50

- 1 Piquage de vidange totale DN 50

- 1 Fond incliné a 3% orienté vers |a vidange totale

- 1 Piquage d aspiration de lait de chaux

1 AG TATEUR — 4 PALES :

- 1 Moto-réducteur 124 tr/m - 0,55 kW

- 1 Helice 4 pales planes a 45° en Diam 350 mm

- 1 Tige d agitateur |ongueur : 850 M — Diam 25 mm
- Construction inox 316 L

1 TABLEAU D ALI MENTATI ON D EAU

L'arrivée d eau est prévue en DN 30

3 Robinets a bille

1 Soupape de retenue d’ eau

- 1 Robinet a soupape a siege oblique
1 El ectrovanne d' arrivée d eau (bobine tension a définir)
1 Lot de tuyauterie (coudes, Té...)
1 Débitnetre de nesure du débit d’ eau
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1 ENSEMBLE DE MESURE DE NI VEAU :

(Pour fonctionnenent entre niveaux)

- 3 Détecteurs de niveau (haut, bas et treés bas) type capacitif
r égl abl es en hauteur et fixés sur un tube en PVC transparent

- 1 Niveau flotteur avec contrepoi ds magnéti que extérieur coulissant
dans un tube PVC transparent Diam 63 nmm

AUTO CONTRCLE

CANAL DE MESURES:

. 1. Caractéristiques techniques:

- Type T canal venturi

- Mar que M E+H ou simlaire
- Débit max. admi ssible nB/ h 40

.2. Génie civil

- Largeur m 0,4

- Longueur m 3,5

1 - Mesure de débit en canal ouvert par sonde ul trasoni que

- 1 sonde ultrasoni que série Prosonic FDU
Pl age de nesure : jusqu a 1 m
Sonde de tenpérature intégrée pour la correction du
tenps de parcours des ul trasons
Rési stance aux intenpéries et a |’ imrersion occasionnelle
Protection I P 68
Sortie 0/4-20 mA
Longueur de cable : 5 m
Li ai son au transnetteur : cable blindé

- 1 convertisseur - transnetteur FMJ
Conpteur interne pour totalisation du débit
Affichage sur écran LCD
Boiti er adapt é(étanche IP 65 si nécessaire)
Exi ste en version nurale et encastrable
Progranmabl e |i brenment pour tous types d organes de nesure
de débit en canal ouvert
3 ou 5 relais programmabl es
1 entrée 4-20mA, sortie 4-20 mA
Alimentation 220 V 50/ 60Hz
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2 - Enregistreur graphique

- 1 enregistreur Chroma-log sl
Enregistreur a tracé continu par feutre
Boitier acier inox(protection |IP 54)
1,2 ou 3 entrées anal ogi ques 4-20 mA
Vitesse de défilenment réglable
Papi er standard en roul eau | argeur 120 nmm ou sur demande,
préplié
Echell e sur étiquette adhésive par voie
Alinmentation 220 V 50/ 60Hz

Menogr aph

Cet appareil est a la fois un enregistreur a écran graphi que et un
systene d’ acquisition de données (affichage, exploitation,
surveillance et sauvegarde de val eurs mesurées).

- 1 Menograph — Data Manager RSG
Expl oi tati on aut omati que du si gnal
Accession aux informations par sinple pression sur
une touche
Programmation a | "aide d instructions affichées a |’ écran
Affichage coul eur : 320 x 240 pixels
Format d’ affichage au choi x : courbes, histogranme,
évenenents seuil, analyse du signal, recherche d’ événenents
Récupérati on des données sur |ecteur de disquette
intégré 3 1/2" - 1,44 MB
Appareil nutivoie : 8 voies universelles en standard
(16 voies universelles, 7 voies digitales et 4 voies
mat hémat hi ques en opti on)
Logi ci el standard avec nodul e mat hémati que en option
(fonctions, constantes, intégration, ...)
Conversi on des val eurs en m n/ max/ noy
Ménoire circulaire interne, cycle de nénoire progranmabl e
et ménorisation rapide (1 s a 12 h), 4 seuils/voie,
avec texte événenenti el
Interface sérielle RS232 en option
1 relais seuil/alarnme
Protection face avant |IP 54
Alimentation 220 VAC - 50/ 60Hz
Consommati on 14 VA
Raccordement par bornier enmbrochable a vis pour entrée et
sortie signaux
Poi ds environ 4 kg
Mont age en facade d’ arnoire 137 x 137 mm prof ondeur
d installation 214 mm (bornes conprises, face avant
144 x 200 mm
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PRELEVEUR D ECHANTI LLONS

Description :

Ce prél eveur est conposé de deux parties : |'unité de prél évenent et
|"unité de stockage install ées dans une arnoire a deux conpartiments.
Les échantillons sont conservés a |’abri dans un conpartiment
réfrigéreée.

Il est en acier inoxydable avec nousse isolante a |’intérieur

(possibilité de fabrication en inox 316L pour |es atnosphéres
corrosives).
|| possede une unité de progranmati on pernettant

- un dénmarrage différé,

- un prél evenent manuel ou autonmatique (asservi au tenps, au vol une,
au débit en option ou comrandé par événenent),

- une répartition d un prél éevenent dans plusieurs flacons (1,4, 12 ou
24) avec possibilité de sél ectionner des groupes de bidons pour des
cycles de programmation différents (asservissenent différent en
fonction de |la journée),

- le choix du nonbre nmaxi mum d’ échantill ons par fl acons.

Foncti onnenent

- selon |l e principe d une ponpe a vide avec purge sous pression avant
chaque prél evenent,

- volume de prél évenent réglable entre 20 et 200 m,

- préleveur transformbl e de nonoflacon en multiflacons.

Per f or mances :

- mét hodes de prél évenent : aspiration avec purge sous pression
- hauteur de prél evenent : 6 m maxi mum (8 m en option)
- distance de prél évenent : 30 m nmaxi hnum
- Vvitesse de prélevenent : > 0,5 ms pour h =4 m
| ongueur de tuyau de 13 nm= 4 m
- vol une de prél evenent 20 a 200 m reéglable
- diameétre d’ aspiration : 13 et 15 mmint.

possi bilité de stockage :

Bi dons Remar que

Nore | Vol ume | Mat éri au

1 30 | PE Sans bras de répartition

1 60 | PE Sans bras de répartition

4 10 | PE 2 bacs a flacons, 2 plaques de répartition
12 3 | PE 2 bacs a flacons, 2 plaques de répartition
24 11 PE 2 bacs a flacons, 2 plaques de répartition
12 2 | Verre 2 bacs a flacons, 2 plaques de répartition
24 1 1 Verre 2 bacs a flacons, 2 plaques de répartition
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CONDI TI ONS DE VENTE

| - PRESTATI ONS FAI SANT PARTI E DE NOTRE OFFRE

Fourniture de |'ensenble du nmatériel dans |es conditions décrites
dans notre détail estimatif.

Le nontage et la mse en route des installations, sauf

prestations décrites et chiffrées en option.

Toutes | es canalisations sous pression entre e premer et le
der ni er ouvrage.

Toute |'"installation électrique sauf tranchées depuis |'arnoire
général e de commande.

Docunent ati on /

Pour chaque commande, il vous sera fourn
- Plans guides Génie Civil des ouvrages d'épuration.
- Plans d'inplantation générale de |'installation.

- Notice d exploitation et d entretien pour chacun des
mat ériels fournis.

Garanties
.Garantie des résultats de |'épuration dans | a nesure ou |l e process
et | e di nensi onnenent des ouvrages ne sont pas inposés dans

| es spécifications de |'appel d' offre.
.Garanti e des équi penents él ectro-nmécani ques pendant un an a
conpter du constat d'achevenent des travaux.

- PRESTATI ONS NON COVPRI SES DANS NOTRE OFFRE A LA CHARGE DU CLI ENT

L' anenée de |'eau usée a |'ouvrage de téte de notre installation
ai nsi que son raccordenent.

L' évacuation des eaux traitées a | 'exutoire (sortie du dernier
ouvrage.)

L' anenée du courant électrique a notre arnoire de commande
général e.

Installation d une ou plusieurs bouches d' eau sous pression pour
net t oyage.

Les angénagenents tels que routes, voies d' accés, chem ns,

pl ant ati ons, engazonnenent, clotures, portails, éclairage etc..
Tous |l es terrassenents nécessaires avec évacuation des terres
excédentaires et toutes |les tranchées ainsi que |les renblais.
Tous | es travaux de béton armé sel on nos pl ans gui des.

Eau et électricité pendant |a durée du chantier.

Renpl i ssage en eau cl aire des bassins avant m se en route

ATTENTI ON : LES DEUX DERNI ERES PACGES DA VENT ETRE | MPRI MEES

AU FORVAT
A3
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